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|. CONTEXTE

Des CIVE en plein developpement a

» Fort développement de la méthanisation
« 700 unités en 2019 - Objectif de 1000 en 2023 (ADEME, 2019)

* Recours de plus en plus fréquent aux CIVE
* Mobilisée par 80 % des unités de méthanisation (Marsac et al., 2019)

« 2types: CIVE d’été et d’hiver

Juin | Juil | Aolt | Sept | Oct | Nov | Dec | Jan | Fev | Mars | Avr | Mai | Juin | luil
Sol nu ou _ '
i " Culture de printemps (mais,
Culture d'hiver | couvert CIVE d'hiver
L s0rgho, .|
végetal
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|. CONTEXTE

Des limites a la production des CIVE a

 Un majorité de céréales pures (ges de Berc,
2020)

 Des criteres de réeussite (apeme, 2019)
* Rendement minimum de 4 a 5 tMS/ha
 Taux de MS compris entre 28 et 35 %

* Divers problemes a moyen terme
* Irregularité des rendements
« Sensibilité aux bioagresseurs
« Colt de la fertilisation azotée
« Pénalisation de la culture suivante

Associations céréales/legumineuses, un levier
potentiel ?
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|. CONTEXTE

Le projet PAMPA (2020-2023) ,g

Répondre a un manque de connaissances \f
* 25 partenalres dans le Centre-Ouest de la France /=", “—

RES  CHAMBRE  QGRICULTURES ~ AGRICULTURES ~@GRICULTURES CHAMBRE
’ TERRITORES ~ &TERRITOIRES & TERRITOIRES /
y D/ACRICULTURE oLl Cinautoe  combie DAGVITUE  GlAME DAGROULTEE

i
&TERRITOIRES a‘c .

CHAMBRE D'AGRICULTURE ~ 2CRICULTURES

NOUVELLE-AQUITAINE o bonciae

ACE ( j FranceAgrlMer

ARVALIS
Institut du végéral
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| Un double objectif |

|

: - Intéréts d'implanter des associations |

: céréales/légumineuses |
I . e . . ’ ‘

| - Especes et itinéraires techniques adaptés a ces |

. . |

! associations !

» Etude des associations seigle/féverole et triticale/féverole
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Il. PROBLEMATIQUE

Une mission a but exploratoire

4

Comment I’association céréale/féverole impacte les performances et la
conduite technique des CIVE d’hiver par rapport a une céréale pure ?

A4 A4
Productivité Adventices
H1 : Rendements H3 : Diminution

similaires aux
céréales pures
fertilisées avec une

de la biomasse
d’adventices a la

récolte

[
[
\ 4

fertilisation réduite

L Gl

Humidité

Economique

H5 : Codts de
production et
marges semi-nettes
équivalents aux
céréales pures

A%

Etat du sol

H2 : Diminution du taux
de MS et allongement
de la durée du
préfanage

H4 : Humidité du sol et
reliquats azotés a la
récolte équivalents aux
céréales pures
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lll. MATERIELS & METHODES
Un réseau d'essai a I'echelle regionale ,a

Réseau de 20 essais e .
* 19 parcelles et 1 micro-parcelles )
« Contextes pedoclimatiques variés ® ‘e

Centre-Val
@ de loire

« Un dispositif expérimental semblable o
« 4 CIVE d’hiver y o
Seigle  fourrager, Seigle  fourrager/ ®e

Nouvelle-

Féverole, Triticale, Triticale/Féverole Aquitaine
* 3 niveaux de fertilisation »

Dose X (60 a 160 kg N/ha), Dose X/2 et
Dose 0

« Semis a lautomne 2020 et récolte au 1S 7~
printemps 2021 ® sableux

@ Limoneux
[ Essai en micro-parcelles
O Essai en parcelles
Echelle 1 : 5 400 000 IGN 2016 - Licence ouvarte
1 em sur la care représente 54 km

1 54 km
I

Occitanie
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lIl. MATERIELS & METHODES
Comparer cereales pures et associations a

Traitement des

Hypothéses Indicateurs mobilisés .
données
H1 ANOVA /ACP
Productivité Rendement (tMS/ha) Analyse graphique
Taux de MS (%) ANOVA non
H2 paramétrique
Humidite Vitesse d’augmentation du taux de MS Analvse araphiaue
en andains (points de MS/h) yse graphiq
H3 : , . :
Adventices Biomasse d’adventices (tMS/ha) Analyse graphique
H4 Reliquats azotés (kg N/ha) Analvse araphiaue
Etat du sol Taux d’humidité du sol (%) yse graphiq
H5 Codt de production hors MO (€/tMS) ANOVA
Economique Marge semi-nette hors MO(€/ha)

4= 12 agriculteurs enquétés pour discuter les résultats obtenus
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IV. RESULTATS

Des rendements equivalents /:.J
Rendement (tMS/ha)

12 - W Seigle m Triticale M Féverole

10 ~

8
ANOVA
- Espéces
p-value = 0,2
- Fertilisation
p-value = 8,4 x 106
O _

6 _
4 _
2 _
Seigle Seigle/Féverole Triticale Triticale/Féverole

« Forte hétérogénéiteé selon les essais
« Sans fertilisation, rendements supérieurs en association
« Seigle/Féverole X/2 = Seigle X



V. RESULTATS
Une réduction de la fertilisation azotee ? /23

H1 : Rendements similaires aux céréales pures fertilisées avec une fertilisation réduite

Rendement (tMS/ha)
14 # Seigle  Seigle/Féverole

R?=0,18

R?=0,11

n=20 essais

Quantité d'azote (kg N/ha)

« Seigle/Féverole : Réduction de 40 kg N/ha # H1
sans pertes de rendement \/

- Triticale/Féverole : Tendance a approfondir # H1 ?



IV. RESULTATS
Divers facteurs expliquant le rendement /:J

Dim 2 (20.13%)
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V. RESULTATS
Divers facteurs expliquant le rendement /:.J

Confidence ellipses around the categories of Type.sol

Dim 2 (20.13%)

Argileux

« Des rendements plus
elevés sur les sols
limoneux

éableux

I -
i Limoneux

]
25 0.0 2.5
Dim 1 (35.53%)

A



IV. RESULTATS

Jne réduction du taux de MS /’3

H2 : Diminution du taux de MS en association

Taux de MS (%)

T GG
35% T T T T 7 T 7 7777 7] Taux souhaitable
30% S 28 — 35 %

25%
20%
15%
10%
5%
0%

p-value = 1,6 x 10”7

n=20 essais

Seigle Seigle/Féverole Triticale Triticale/Féverole

* Diminution pas toujours  significative
(seigle/féverole) - H2 \/



V. RESULTATS
Un rendement minimal a atteindre /:.J

Marge semi-nette (€/ha)
1000

R?=0,97

800

R?=0,96

600

400

Rendement (tMS/ha) n=16 essais
¢ Céréales pures ¢ Céréales/Féverole

« (Céréales pures ou associations : Rendement minimum de 6 tMS/ha
pour avoir une MSN positive



V. RESULTATS
Des indicateurs économiques proches ,a

H5 : Codts de production et marges semi-nettes eéquivalents aux céréales pures

« Pour les rendements supérieurs a 6 tMS/ha :

CIVE Colt de production Marge semi-nette Rendement
moyen (€/tMS) moyenne (€/ha) moyen (tMS/ha)
Seigle 88P 1840 8,2
Seigle/Féverole g84ab 2313ab 8,9
Triticale 76° 3238 9,3
Triticale/Féverole 78ab 3148b 9,5
p-value = 0,04 p-value = 0,02 n=16 essais

« Colts de production et MSN équivalents
voire plus avantageux

« Intérét limité du seigle pur

H5
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V. RESULTATS

Synthese des résultats ,a
Hypothéses Résultats marquants Statut
H1 - Rendements équivalents, voire supérieurs sans

fertilisation

Productivite _ Réduction de fertilisation sur seigle/féverole
H2 - Baisse du taux de MS (pas toujours significative)
Humidité - Préfanage allongé de quelques heures
H3 , : : .
: - Biomasse d'adventices équivalente
Adventices
- Reliquats azotés et humidité du sol equivalents,
H4 . . e A
Etat d | dégradés ou ameliorés fondi
atauso - Variabilité selon les essais approfondir
- Rendement minimum de 6 tMS/ha a atteindre
HS . ) L .
: - Codts de production et MSN équivalents voire
Economique

plus avantageux
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V. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES
Des associations adaptees aux CIVE

Rendement _-
Fertilisation ‘ A approfondir
Taux de MS — \

- I I
Adventices 1 —
Etat du sol A approfondir A approfondir

Résultats I / ’ ]
économiques I I

CRANA




V. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES
Des resultats cohérents ,a

« Cohérence avec les précédents essais et la
bibliographie
* |ntérét des associations a bas niveaux d’intrants (Pelzer et al., 2012)
 Réduction du taux de MS (CA des Landes, 2019)
« Reésultats économiques équivalents (Marsac et al., 2019)

« Et avec I'enquéte aupres d’agriculteurs
* Des rendements équivalents aux céréales pures
« Pas de probléemes de gestion des adventices
« Une durée de préfanage allongée
 Privilégier les semis précoces
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V. CONCLUSIONS ET PERSPECTIVES
Mais des résultats a approfondir

Forte hetérogenéité de rendements
* Impact de la date de semis
* Impact de la fertilisation (Marsac et al., 2019)

Faible biomasse de féverole
« Adaptation de la densité de semis (Marsac et al., 2019)

Effet « année » (automne pluvieux, printemps sec)

* |Intérét d'une seconde année d’'experimentations
« Compléter les résultats
« Augmenter la densite de semis
« Identifier I'intérét d’autres especes/associations
« Etudier d’autres effets bénéfiques des associations

CIVE d’hiver : Intérét des associations céréales/légumineuses — 23/09/2021 — Angers
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Une réduction de la fertilisation azotée ?
A

H1 : Rendements similaires aux céréales pures fertilisées avec une fertilisation réduite

Rendement (tMS/ha)

1 L i

R?=0,11

R?=0,03

Quantité d'azote (kg N/ha)



Divers facteurs expliquant le rendement }’3

Faible somme

de 3 essais Sol limoneux 5 essais
températures
Semis tardif 2 essais Semis précoce 4 essais
Sol sableux 2 essais Forte sE)mme de 3 essais
tempeératures
Faible cumul
de 1 essai Apport de.MO 2 essais
e au semis
precipitations
Récolte . Fort cumul de .
, 1 essai ey 1 essai
precoce precipitations




Part de féverole selon les essais /,‘J

Part de féverole (%)

BO%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

SLododa o oksln i kada e e de e ke e L &
FFFFFFFFFFFFFFFFF P
Essai - - -Moyenne



Interét du préfanage
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Intérét du préfanage }a

Taux de MS (%)
D Gy -

40%

35%

30%

25%

20%

15% I I I I 1

0 10 20 ) 30 40 50
Durée (h)

- - -Taux MS optimal —o—Seigle D1 —o—Seigle/Féverole D1
—o—Seigle D2 —>—Seigle/Féverole D2



Impacts sur les adventices /"J

Q
——

Biomasse d'adventices
(tMS/ha)

O = N W b 01 O

. . Réduction des adventices
avec les associations en
présence d'un salissement
important

(=2
—

Biomasse d'adventices
(tMS/ha)

Niveau de fertilisa%i%n azotée (kg N/ha) 100 a) CA86_1 et b) CA37_1



Impacts sur I'état du sol a |la récolte

Impact

azotés variable selon

essais

sur

les

reliquats
les

a) CA86_2, b) CA47_1 et c) Lusignan

b

Reliquats azotés (kg N/ha) =~

60 -

50 -

40 4

30 1

20 4

10 1

Seigle ON

Seigle/Féverole ON

Seigle XN Seigle/Féverole XN

Reliquats azotés (kg N/ha) &

Reliquats azotés (kg N/ha)

N
o
1

N w
o o
1

[EE
o

60

50

40

30 -

20 -

10 1

"%

Seigle ON

Seigle/Féverole
ON XN

Seigle XN Seigle/Féverole

lllll

0

Triticale/Féverole
ON XN

Triticale ON Triticale/Féverole Triticale XN

#NO3 - 30-60cm »NH4 - 30-60cm mNO3-0-30cm mNH4 - 0-30cm



Impacts sur I'état du sol a la récolte /"J

* Une lIégere diminution du taux d’humidité du sol

16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

Humidité du sol (%)

Triticale ON  Triticale/Féverole Triticale XN  Triticale/Féverole
ON XN

m 0-30cm m30-60cm



V. RESULTATS
Une réduction de la fertilisation intéressante

économiqguement

Marge semi-nette (€/ha)

700 1 """""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" + Seigle « Seigle/Féverole

2300 T N ——— $
L 4

400 ¥ T
Dose d'azote (kg N/ha)

 MSN du seigle/féverole toujours supérieure au seigle pur
« Optimum atteint avec un niveau de fertilisation moyen
« Fertilisation n'est pas un gage de rentabilite

n=16 essais

4
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V. RESULTATS
Une réduction de la fertilisation intéressante J
A

économiquement

Marge semi-nette (€/ha)

700 ¢ Triticale & Triticale/Féverole
B0 -

500
400
300
200
100

R?=0,02
R?=0,02

B I S L
L300

400 F
Dose d'azote (kg N/ha)



Divers facteurs expliquant '’hétérogénéité }a

Quantitative variables - FAMD
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DIm2 (12.2%)

Divers facteurs expliquant I'hétérogeneite

Quantitative variables - FAMD
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